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Fig. 7 Fig. 8
Principe van een Principe van een
microfoon groeftaster

spoelopening veranderd, dan treedt in de draad een elek-
trische stroom op. Of men daartoe de spoel of de magneet
beweegt of de sterkte van de magneet verandert, doet er niet
toe, steeds ontstaat zo'n zg. inductiestroom (fig. 6).

De richting van de stroom ‘hangt af of het veld in sterkte
t6é- dan wel afneemt; de sterkte van de stroom wordt be-
paald door de snelheid waarmede het veld verandert.

Een mooi voorbeeld vinden we in de fietsdynamo. Maar hoe
werkt nu een microfoon ? Op een trilplaatje is een klein
magneetje bevestigd (fig. 7). In de nabijheid bevindt zich
een spoeltje. Als nu het plaatje door het geluid in trilling
gebracht wordt, zal ook het magneetje t.o.v. de spoel heen-
en weer bewegen. Het magnetische veld dat door de spoel-
opening gaat verandert voortdurend in sterkte en dus levert
de spoel een wisselstroom.

Op dezelfde wijze werkt de groeftaster bij de platenspeler.
Alleen wordt nu het magneetje t.a.v. de spoel niet door een
trilplaatje bewogen doch door de naald, die de golvingen
van de groef volgt (fig. 8).

Ook bij het weergeven bij de bandopnemer wordt van in-
ductie gebruik gemaakt. Wij komen daar later nog op terug.
Steeds zullen we =zien dat in een spoel een elektrisch
stroompje ontstaat doordat het magnetische veld dat door
de spoelopening gaat in sterkte verandert.
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Door het open deel van deze spleet valt het licht van een
lampje; de lichtspleet wordt door een lens afgebeeld op de
lichtgevoelige filmstrook in een smalle ruimte tussen film-
beeld en perforatie. De lengte van dit spleetbeeldje varieert
dus voortdurend en als men nu de filmstrook met constante
snelheid verplaatst, krijgt men na fotografische ontwikkeling
een spoor dat in de breedte wisselt (zie figuur 11). In deze
breedtevariaties is het geluid vastgelegd.

Bij het ,,afspelen” laat men een smalle bundel licht door dit
geluidsspoor gaan; de film wordt met constante snelheid
bewogen, zodat men wisselingen in de sterkte van de door-
gaande lichtbundel krijgt. Een foto-elektrische cel. zoals be-
sproken op blz. 13 van het boekje ,Elektronenbuizen”, zet
deze lichttrillingen weer in elektrische trillingen om, enz.
Door de in werkelijkheid zeer gecompliceerde en kostbare
apparaten lenen zich de optische methoden alleen voor
professioneel gebruik. Bij vele geluidsfilms in bioscopen
wordt thans de magnetische methode toegepast.

e e e P ot

Z: Lt e

MAGNETISCHE REGISTRATIE

Reeds kort na de uitvinding van Edison, nl. in 1888 werd
door Oberlin Smith voor het eerst het principe van mag-
netische geluidsvastlegging beschreven. Hij dacht zich een ka-
toenen draad met tussen de vezels fijn verdecld ijzerpoeder.
Werd zo’'n draad in zijn lengterichting door het magnetische
veld van een elektromagneet getrokken, dan zouden sterkte-
wisselingen van de stroom door de magneetspoel, de na
elkaar passerende ijzerdeeltjes elk met verschillende sterkte
magnetiseren. Als de draad vervolgens langs een spocltje
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Fig. 12

Principe van
optische
geluidsweergave
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deze spleet getrokken wordt, gemagnetiseerd. Elk deeltje
ijjzeroxide behoudt na het passeren grotendeels de magne-
tisatie die het bij de spleet verkregen heeft. Men noemt de
gebruikte magneetkop de opneemkop.

De sterkte van deze magnetisatie hangt af van de sterkte
van het magneetveld in de spleet en dus van de stroom-
sterkte door de spoel. Is deze stroom de versterkte stroom,
afkomstig van een microfoon, dan zal de blijvende magne-
tisatie van de verschillende, naast elkaar liggende gebiedjes
op de band een afspiegeling zijn van de geluidstrillingen die
de microfoon na elkaar getroffen hebben.

Bij het weergeven wordt de band, na terugspoelen, met de-
zelfde snelheid en in dezelfde richting langs de weergeefkop
gevoerd. Deze kop is net zo ingericht als de opneemkop.
Terwijl deze laatste verbonden is met de uitgang van de
microfoon-versterker, staat de andere in verbinding met de
ingang van de weergeefversterker met luidspreker, zoals in
fig. 15 is getekend.

We hebben gezien, dat elk gebiedje van de band een bepaal-
de graad van magnetisatie heeft gekregen. Het buiten de
band uitstekende magnetische veld is dus niet overal even
sterk. Bij het passeren van de magneetkop zal dus een voort-
durend in sterkte wisselend magneetveld heersen, niet alleen
in de spleet, doch ook in de ringvormige kern en dus ook
in de spoelopening. In de spoel zal zodoende een inductie-
stroom ontstaan, die dezelfde trillingen bevat als het oor-
spronkelijke geluid. Versterker en luidspreker doen de rest.

Om op een reeds gebruikte band nieuw geluid op te kunnen
nemen, moet de vorige registratie v6ér het passeren van de
opneemkop uitgewist worden. Dit geschiedt met een zg. wis-
kop, die vo6r de andere kop(pen) geplaatst is. Door de
spoel wordt een wisselstroom geleid met een ‘hoge, ,,onhoor-
bare” frequentie van ruim 50.000 Hz. Deze wisselingen zijn
zo snel dat elk ijzeroxide-deeltje gedurende het passeren van
de spleet enkele wisselingen meemaakt en dus nu eens de
cne kant en dan weer de andere kant op gemagnetiseerd
wordt. Relatief langzaam komen de ijzeroxide-deeltjes uit
het snel wisselende magnetische veld. Het resultaat is dat
tenslotte in elk gebiedje evenveel deeltjes in de ene als in
de andere richting gemagnetiseerd zijn. Er is nu geen voor-
keursrichting meer; de band is gedemagnetiseerd.

De mogelijkheid een opname uit te wissen betekent dat de-
zelfde band steeds weer opnieuw kan worden gebruikt.

13
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uitvoering van het begin tot het einde overal de hoogst be-
reikbare kwaliteit hebben. Wanneer zelfs een kleine passage
onder de maat bleef, moest steeds een volledig nieuwe op-
name worden gemaakt.

Toen men echter magnetische band bij het opnemen ging
gebruiken, werd het mogelijk de beste stukken van verschil-
lende uitvoeringen samen te voegen en zo tot een complete
opname van de hoogste kwaliteit te komen. Dit betekende
een belangrijke besparing van tijd, moeite en kosten. Men
maakt daarbij dan gebruik van de mogelijkheid gedeelten
van een bandopname uit te wissen, weg te knippen of aan
elkaar te plakken. Met dergelijke montages kunnen fouten
worden hersteld, ,,klankbeelden worden samengesteld, solo-
partijen worden toegevoegd aan apart opgenomen begelei-
dingsmuziek, enz.

Magnetische band wordt echter ook voor vele andere doel-
einden gebruikt. Een groot deel van de radioprogramma’s
wordt tegenwoordig van te voren op de band opgenomen. In
tal van scholen worden bandopnemers in de les gebruikt.
Vele brieven worden op kantoren op magnetische dikteer-
machines gedikteerd. Velen leren thans een juist gebruik en
een goede uitspraak van vreemde talen in zg. talenpraktica.
Op de grote luchthavens staan bandopnemers, die alle radio-
telefonische gesprekken met piloten van vliegtuigen op de
band registreren. Een dergelijke machine kan op 15 naast

Fig. 19
Een ,talenprakticum”



7961 1BQUIRAON ‘L "IN
PUE[I3PIN] UT 3NIPID)
Ud3Yd3II001300 UBA WOPMIA U228 1031 [dwr 3[420q P UI SUAPSE ura SUIp[PWIA A
uspoqIaa N[33[99pad j0o ‘YrupeN
7961 (PUE[IaPaN) Uasoypurg — udpLqeyusdwepod sdifyd "A'N @

CONONIN QYO

oy

uooz 11 pueq syosnsusew

yosnauSewyoez g 01 anesnausew
doysim ¢l doypyesusewr ‘I

doyeaS1aom L1 UaARYIYON]

% Taz[ryaom L jeerd-g71

IpIouem M L 1eerdpeadsSuey
uaufi[ppaa ‘ppoa s jeerdse;

Jopea A 91 UBBWI}ISUNY

uassimim ‘) (o8 | prooyisuny
[euodL ], L1 B2 e

Su1pa029.13[91 ¢T ‘01 ‘S ¢ andnpul
suoyder3aa, 01 aprxorazli ‘1azlt °1

19p10021 adey

. L ikt
wnonyerduaey 11 yosueuSewprey "
9I}eSTUOIYOUAS 91 % 19350372015

91U0JO3I93s 9T ‘¢ Iaplrusyao1d
Jo0ISpIeepuels 9 ‘¢ iy 10018
pueq- "peeapierls 91 ‘9 yeeduoojouress
- IeEs 11 28ejuowspIn[as
[2113q(Tus . F1 ‘L 113} [[emyspIn[a8
wpug 'S cI [eeuRySpIN[aS
ussIng Z 193e[spInyas
uaroy Yfipepuna 8 W{spInas
uas[no g 9 uaIasiueAfesS 0
Toradsusyerd 6 [99 9YOSLIIYI[2-0)0F
pueqyansed qT ‘Z Ingjewrewt|iy
sonserd 8 iy
dn-yjord 11 3INPXOIII, ]
ydeisouoyq g 1T aqnoxoarag g
op1o L reerd-gdq
anexnsisar syosndo o1 sa(19ouSew 91re) USRI
doyursaudo - I wostpg ‘4
pmuwreseu SUIYORTLIIAI YIP
sue[eIsUI[ESeU *N é% ‘I1 agigsnauﬁewép
qosyugg{;gﬁ; g1 JI9piodar eyep ‘(g
< .
JeorSrunm g JIjeISOIBWIAUID 1)
UO0JOII T 4! Pl
911BIISISIT SYISTURYDIIW [4 19 PIOISTPMEY
sfiryeur PNERA B roweudopueq 3
anensISar ayosrIuSewr L 91pasrqpueq g
uagneyss yosuausew 81 Jarsa0ye
preip sydsnouseuw ¥ ‘L proyauspadsye 'y

IS[IINTAIO0OM



